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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Weg-/Druckubertragung 

Bei einer nach der Erfindung ausgefOhrten Vorrichtung zur 
Weg /Oruckubertragung ist als Druckubertragungsmedium 
ein Elastomer, d. h. also ein Festkorper vorgesehen. 
Im Gegensatz zur Verwendung ubiicher Druckubertra- 
gungsmedien, wie beisptelsweise Gase oder Flussigkeiten, 
Ist es nunmehr mdglich, sowohl bei hohen Arbeitsdrucken 
ais auch bei vorzugsweise kleinen Arbeitshuben von hoher 
Frequenz eine zuverlassige Dichtheit des Systems zu ge- 
wahrleisten. Auf den Einsatz von Dichtungselementen. wie 
beispielsweise Kolbenringen, kann ebenfatts verzichtet 
werden. Damit ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung auch 
praktisch verschleifi- und wartungsf rei. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Weg-/Druckubertragung mil den weiieren Merkmalen 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 
5 Es ist bekannt, Gas (z. B. Luft) oder eine Flussigkeit (z. B. Hydraulikol oder Wasser) bei pneumaiischen oder 
hydraulischen Druckiiberlragungsvorrichtungen als Druckubertragungsmedium zu verwenden. 

Im Hinblick auf den damil unter anderem verbundenen Nachteil, daO durch die Verwendung von Flussigkei- 
len und Gasen stels auch mit Leckverlusten gerechnet werden muB, so daB gegebenenfalls eine recht kompli- 
ziert aufgebaute Dichtungsstruktur erforderlich ist, wird nach der DE-OS 36 00 140 vorgeschlagen, als Druck- 
10 uberiragungsmedium eine superplastische Legierung, also ein Tesikorper", zu verwenden. 

Damit mag zwar eine Druckubertragungsvorrichtung geschaffen sein» die selbst bei sehr hohen Drucken und 
Temperaturen funktionsiuchtig isl; von Nachteil ist allerdings, daB wegen der Tragheii des Systems keine hohen 
Arbeitshub-Frequenzen mdglich sind. Gerade aber bei Weg /Druckubertragungen, bei denen kieine Arbeitshu- 
be von hoher Frequenz vonnoten sind, ergeben sich besondere Probleme dahingehend, das System zuvert^ssig 
15 abzudichten. 

Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur Weg-/Druckubertragung der bekannten Art in der Weise weiterzubilden, daB sowohl bei hohen 
Arbeitsdrlicken als auch bei Arbeitshuben von hoher Frequenz eine zuveriassige Dichtheit des Systems gewahr- 
leistet ist. 

20 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die Vorrichtung das weitere Merkmal nach dem 
Kennzeichen des Patentanspruches 1 aufweisi. 

Weitere Vorteile und Merkmaie ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der nachstehenden Beschrei- 
bung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispieles, anhand dessen die Erfindung naher erlautert wird. 
Die zugehorige Zeichnung zeigt eine Ausfuhrungsform mit Piezokeramik-Aktuatoren als Krafteinleitungsele- 

25 mente. Selbstverstandlich ware auch die Verwendung konventioneller (Nocken. Exzenter usw.) oder magneto* 
striktiver Krafteinleitungselemente denkbar. 

Hierzu ist zunachst ein Gehause 1 vorgesehen. in das in jeweils gegenuberhegende Seiten Aufnahmebohrun- 
gen 2 eingebracht sind, die zueinander fluchtend ausgerichtet sind und dabei der Aufnahme von Aktuator-Saulen 
3 dienen. Diese bestehen aus einzelnen piezokeramischen Elementen, die in der Weise iibereinandergeschichtet 

30 sind, daB dadurch die als Elongator wirkenden Saulen gebiidet werden. Jede Aktuator-Saule 3 ist iiber hier nicht 
weiier dargestellte AnschluBleitungen mit einer Spannungsquelle verbunden. Werden nun unter Zuhilfenahme 
einer Steuereinheit entsprechende Steuersignale (elektrische Spannungen entsprechender Groflenordnung und 
Frequenz) in die einzelnen piezokeramischen Elemente eingeleitet. so bewirkt dies eine Dickenanderung dersel- 
ben, die sich zu einer Gesamt-Dickenanderung bzw. Hohenanderung der Aktuator-SSlule 3 aufsummiert Somit 

35 wird der piezoelektrische Effekt in seiner Umkehrung genutzt. 

Auf diese Weise lassen sich sehr hohe Hubfrequenzen erzielen. Den endseitigen AbschiuB einer jeden 
Aufnahmebohrung 2 bildet ein VerschluBelement 4, auf dem sich wiederum die Aktuator-Saule 3 abstuut und 
das auch geeignete Spannmittel (z. B. Tellerfedem) enthahen kann, iiber die die Aktuator-Saule 3 unter Druck- 
Vorspannung setzbar ist. 

40 Die jeweils gegeniiberliegende Seite einer jeden Aktuator-Sdule 3 beaufschlagt einen Zylinderkolben 5, der in 
eine an die Aufnahmebohrung 2 sich anschlieBende und im Querschnitt ciwas kleiner gehaltene Zylinderboh- 
rung 6 eingepaBt ist. Beide Zylinderkolben 5 kdnnen im Obergang zu ihrer vorderen Stirnflache angefast sein 
und bilden mit diesen Flachen im wesentlichen einen geschtossenen Raum, in den ein als Druckubertragungsme- 
dium dienender Elastomer 7 eingesetzt ist 

45 Dafur kame beispieis weise ein Naturkautschuk (Handelsname: SMR) mit folgenden Eigenschaften in Frage: 

Shore A-Harte: 40-50 
E-Modul: l^MPa 
ZerreiBfestigkeil: 28 ^/mm^ 

^ Zugdehnung: bis 600% 

Temperaturbestandigkeit: Kurzzeit -50*'C bis + 120**C 

Langzeit -30*'Cbis +80X 

55 Weiterhin ware die Verwendung von in den Eigenschaften entsprechend angepaBten Werksioffen, wie Poly- 
urethan, Styrol-Butadien-Kautschuk« Silikon-Kautschuk oder Fluor- Kautschuk denkbar. 

Der als Weg-ZDruckiibertragungsmedium eingesetzte Werkstoff ist im wesentlichen inkompressibel und 
insoweit mit den gangigen Hydraulikfliissigkeiten vergleichbar. 
Der geschlossene Raum, in den der Elastomer 7 eingesetzt ist» wird weiterhin durch einen rechtwinklig zur 
60 gemeinsamen Langsachse 8 der Aktuator-Saulen 3 gerichteten und in einer Bohrung 9 des Gehauses 1 gefiihrten 
Stellkoiben 10 begrenzt. Dieser wirkt unmitielbar auf einen Stehbolzen 13, dessen oberes Ende mit einem 
Gewinde 14 versehen ist. Daran greift ein hier nicht dargestelltes Funktionsteil an, welches den eingeleiteten 
Arbeitshub in geeigneter Weise verwertet 
Das untere Ende des Stehbolzens 13 ist von einer Hulse 15 aus elastischem Material umfaBt, welche wiederum 
65 in eine Buchse 16 eingesetzt ist, die in das Gehause 1 eingepreBt ist Die Relativbeweglichkeit zwischen Gehause 
1 und Stehbolzen 13 ist durch die elastische Htilse 15 sichergestellt 

Werden nun entsprechende Arbeitsbiibe uber die Aktuator-Saulen 3 und die Zylinderkolben 5 auf den 
Elastomer 7 eingeleitet. so wird dieser aufgrund seiner Inkompressibilitat den Stellkoiben 10 nach oben drucken. 
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Der Stellweg hangt dabei von den jeweiligen Querschnittsverhaltnissen von Zylinderkolben 5 bzw. Stellkolben 
10 ab. Kolbendichiungen sind aufgrund dcs hier zur Verwendung kommenden Weg-/Druckubenragungsme- 
diums nicht erforderlich. 

Im Ausfiihrungsbeispiel ist der Elastomer 7 als vorgeformtes Bauteil In das Gehause 1 eingesetzl. Denkbar 
ware aber auch. dem Elastomer erst in dem geschlossenen Raum. in dem er wirken soil, seine endgultige Form zu 5 
geben, d. diesen durch ein SpritzguQverfahren dort einzubringen. 

Damit konnte unter anderem erreicht werden, daC er in geeigneter Weise beispielsweise an Gehausewande 
anvulkanisiert. Das Gehause konnte dabei natiirlich jede beiiebige Form haben. Damit ware in jedem Falle 
sichergestellt, daB das jeweils verwendeie Weg-/Druckubertragungsmedium nicht in den Spalt zwischen einem 
Zylinderkolben und einer Zylinderbohrung gelangen kann. Insoweit ware man auch bei der Gestaltung dieser 10 
Bauteile wesentlich freier. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Weg-ZDruckubertragung ist praktisch verschleiB- und wartungsfrei 
und fur eine Vielzahl von Anwendungsfallen geeignet^ bei denen es darauf ankommt» hohe Driicke mit relativ 
hohen Hubfrequenzen bei ggf. relativ kleinem Hub zu uberiragen. 

Einer der Anwendungsfalle ware beispielsweise eine schwingungsdampfende und schwingungskompensieren- 15 
de Lageranordnung fiir einen in einem Krafifahrzeug angeordneten und dort gelagerten schwingenden Kdrper. 
beispielsweise Verbrennungsmotor, wobei mit der erfindungsgemafien Vorrichtung eine Kompensation von 
durch den schwingenden Korper hervorgerufenen Storschwingungen bewirkt werden kann. 

Patentanspriiche 20 

1. Vorrichtung zur Weg-/Druckubertragung mit einem als Fesikorper ausgebildeten Druckiibertragungs- 
medium, dadurch gekennzeichnet. daB das Druckiibertragungsmedium ein Elastomer (7) ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Elastomer (7) als vorgeformtes Bauteil 
ausgeftihrt und in einen geschlossenen Raum, in dem er wirken soil, eingesetzt ist. 25 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Elastomer (7) ein SpritzguBteil isi, dessen 
Kontur sich beim Einbringen desselben in einen geschlossenen Raum, in dem er wirken soil, ergibt (Spritz- 
guBverfahren). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, daB der Elastomer (7) an die Umfassungswande 
des geschlossenen Raumes anvulkanisiert ist. 30 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB der Elastomer (7) ein Naiurkautschuk 
(Handetsname: SMR) mit folgenden Eigenschaften ist: 

Shore A-Harte: 40-50 

E-Modul: 1.8 MPa 35 

ZerreiBfestigkeit: 2B^/mm^ 
Zugdehnung: bis 600% 

Temperaturbesiandigkeit: Kurzzeit -50^C bis + 120**C 

Langzeit -30*C bis + 80**C ^ 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1—5, dadurch gekennzeichnet, daB der Elastomer 
(7) von Zylinderkolben (5) beaufschlagt wird, denen als Hub- bzw. Krafteinleitungselemente den piezoelek- 
trischen Effekt in seiner Umkehrung nutzende Bauteile ( Aktuator-Saulen 3) zugeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1—5, dadurch gekennzeichnet, daB der den 45 
Elastomer (7) enthaltende geschlossene Raum im wesntlichen von einander diametral gegenuberliegend 
angeordneten und ihn beaufschlagenden Zylinderkolben (5) sowie einem den Arheitshub ubertragenden 
Stellkolben (10) gebildet wird. 



Hierzu 1 Seite(n) Zcichnungen 50 
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